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PROGRAMA ANALITICO

Objetivo de la materia:

Proporcionar a los alumnos de Biologia y Geologia, una descripcion razonada y no
meramente descriptiva de los tipos climaticos del mundo. Darles una base sobre la que
puedan desarrollar sus conocimientos. Se procura relacionar los efectos con sus causas.
Con tal fin, se conocera parcialmente, a la ciencia que estudia el clima y sus variaciones
a lo largo del tiempo. Aunque ella utiliza los mismos pardmetros que la meteorologia
sinOptica, su objetivo es distinto, ya que no pretende hacer previsiones inmediatas, sino
estudiar las caracteristicas climaticas a largo plazo.

Conocer las condiciones atmosféricas es sumamente importante en el desarrollo y vida
del mundo vegetal y animal, asi también para la comprension del estado y distribucion
de los distintos suelos.



Para conocer y entender la clasificacion climatica mundial, se debe comenzar por
abordar el tema de la energia solar. La radiacion recibida por la superficie terrestre a
través de la atmosfera generara diferencias térmicas. Estas produciran diferencias de
presion y esta ultimas vientos y circulaciones. Todos ellos se asocian a la produccion de
precipitaciones y el conjunto incidird en la determinacion de los distintos climas.

Una vez conocidas las caracteristicas de las variables mencionadas se analizan algunos
fendmenos y sistemas destacados, asi como también el calentamiento global acaecido en
los ultimos 150 afos.

1. La atmosfera: Elementos meteoroldgicos. Tiempo meteorologico (introduccion al
andlisis y prondstico del tiempo) y clima: Distintos tratamientos de la informacion
meteoroldgica. Factores climaticos. Variaciones y cambios climaticos. El sistema
climatico y sus componentes. Ramas de la climatologia: Climatologia descriptiva,
fisica, sindptica y dinamica. Relacion de la climatologia con otras ciencias.

2. Componente astrondmica del clima: Factores astrondomicos. Caracteristicas orbitales
de la tierra y de los planetas: traslacion, rotacion, excentricidad, inclinacion de los ejes
de rotacion. Intensidad instantanea de la radiacidn solar en el tope de la atmosfera, en
funcion de la latitud, de la declinacion y del angulo horario. Duracion del dia solar en
distintas latitudes para diferentes épocas del afio. Intensidad diaria de la radiacion solar
en el tope de la atmoésfera: variacion latitudinal asimétrica. Espectro de radiacion solar;
espectro de radiacion terrestre. Leyes de comportamiento radiactivo de: Planck, Stefan-
Boltzman y Wien. Emisividad, reflectividad y transmisividad. Radiacién solar en el
sistema tierra-atmdsfera: Procesos de reflexion: por gases, particulas, nubes y diferentes
superficies, la criosfera y los océanos: albedos, distribucion global y variacion
estacional del albedo; procesos de transmision y procesos de absorcion de la radiacion
solar. Variacion latitudinal de los procesos mencionados.

Radiacion terrestre y atmosférica en el sistema tierra-atmosfera: fendmenos
involucrados; variacion latitudinal. Balance global de radiacion: fuente y sumidero.
Balance de energia: transporte meridional de energia: Tratamiento para diferentes
escalas espaciales y temporales.

3. Temperatura. Influencia de la distribucion latitudinal del balance radiativo en la
determinacion de la variacion de la temperatura Variacion anual y variacion diaria de la
temperatura, considerando efectos del balance radiativo en las diferentes escalas
temporales. Variacion de la temperatura con la altura: troposfera, estratosfera,
mesosfera, ionosfera: Fendmenos caracteristicos en cada region atmosférica.

4. Transferencia de calor: Velocidad de transferencia; conductividad; almacenamiento
de calor. Procesos de calentamiento y enfriamiento de una superficie solida y liquida de
la tierra: capacidad calorifica de continentes y océanos: consecuencias climaticas;
distribucion de superficies continentales y ocednicas; grado de continentalidad,
topografia, suelo y subsuelo. Marchas diarias y anuales de la temperatura en la
superficie y en las profundidades del suelo y del mar: relacion de atenuacion de la
amplitud de las ondas térmicas superficiales y las ondas térmicas en profundidad,
desfasaje de las ondas térmicas. Desfasaje entre la onda de transferencia de calor y la
onda térmica, en superficie.



5. El ciclo hidrolégico mundial. Humedad (absoluta, relativa, relacion de mezcla,
tension de vapor, temperatura de rocio, etc). Contenido de humedad. Evaporacion.
Variacion mensual y diaria Campos hemisféricos anuales y estacionales.
Evapotranspiracion. Transporte de humedad. Condensacion, por expansion, por
enfriamiento y por mezcla de masas de aire. Nucleos de condensacion. Nubes,
clasificacion segun género y altura. Nieblas, de radiacion, adveccion y frontales.

6. Presion, viento y circulacion de la atmosfera. Variacion de la presion atmosférica con
la altura. Altura geopotencial. Variacion de la altura de las superficies isobaricas.

Relacion entre el campo barico y el campo de viento. Sistemas térmicos y dindmicos.
Esquema global de la circulacion general: Rasgos caracteristicos de la circulacion
general; cinturones de presion y vientos en una tierra de superficie homogénea. La
circulacion observada: campos de presion y vientos asociados en altura. Corrientes en
chorro. Vértices circumpolares. Circulacion meridional media, corrientes oceanicas
(célidas, frias: efectos de surgencia). En escalas regionales y locales: Circulaciones
monzdnicas, brisa de mar y de tierra, brisa de valle y de montafia. Viento Zonda.

7-. Masas de aire, clasificacion - Frentes. Ciclones tropicales y extratropicales.
Tormentas severas (tornados).

8- El proceso conducente a la precipitacion: condiciones de precipitacion. Variacion
latitudinal de la precipitacion: zonas de precipitacion asociadas al desplazamiento
meridional de los sistemas baricos; variacion anual de la nubosidad y de la precipitacion
en cada zona.

9. Clasificaciones climaticas: Clasificaciones genéticas, empiricas e hidricas.
Clasificacion de Koepen. Clasificacion de Thonrwhite Balance hidrico.

10. Climatologia de Sudamérica, condiciones geograficas. Corrientes ocednicas que
afectan el area sudamericana. La circulacion atmosférica sobre Sudamérica.
Caracteristicas de los campos medios de las distintas variables meteorologicas en
América del Sur. Efecto de la Isla urbana de calor.

11. El fenomeno de El Nifio: El Nifio, La Nifia y la oscilacion del sur (ENSO);
descripcion del fendmeno. Variabilidad del clima asociada al ENSO en diferentes
regiones de la tierra (especiales comentarios sobre area sudamericana).

12. Cambio climatico. Concepto. Cambios climaticos en distintas escalas. El actual
interglaciar. El clima de los ultimos cien anos. Cambios observados y proyectados en
distintos escenarios de la temperatura, nivel medio del mar, criosfera, precipitacion,
eventos extremos. Cambios observados en distintos sectores fisicos y bioldgicos.
Adaptacion y mitigacion del cambio climaético.
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