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MATERIAS Y CONTENIDOS MINIMOS ORIENTATIVOS

CICLO BASICO

Matematica: TREINTA Y DOS (32) horas

Revision del andlisis de una funcion escalar de una y varias variables: limite, continuidad,
derivada concepto fisico y geométrico. Integracién. Ascendente y gradiente. Derivada total,
local y término advectivo. Funciones vectoriales: divergencia y rotor. Ecuaciones
diferenciales simples.

Meteorologia y climatologia: SESENTA Y CUATRO (64) horas

La atmédsfera. Escalas de la atmédsfera. Tiempo y Clima. Variables atmosféricas. Factores
astrondmicos. Energia radiante. Radiacion solar y terrestre. Balance de radiacidn y energia.
Circulaciéon general de la atmdsfera y los océanos. Masas de aire. Frentes. . Circulacion local.
El clima de Argentina: circulacién, los sistemas cuasiestacionarios, Campos medios de
precipitacion, temperatura y viento en superficie.

Generacion y procesamiento de informacidon meteoroldgica: TREINTA Y DOS (32) horas

Escalas de los procesos meteorolégicos y agronémicos. Recoleccién de informacion para las
diferentes escalas de medicién: concepto de redes de medicidn. Variables meteorolégicas:
medidas y calculadas. Dificultades. Caracteristicas especificas de la medicion (retardo,
tiempo de respuesta). Control de calidad. Instrumental para cada una de las variables. Radar.
Productos. Interpretacidn y pronéstico a corto plazo.

Biologia: CUARENTA Y OCHO (48) horas

Introduccidn a la teoria de la evolucion. Panorama de las formas de vida y de sus niveles de
complejidad. Interacciones entre el hombre y la biosfera. Biologia de las células, organismos,
plantas y animales: estructuras y funciones. Panorama de la biodiversidad actual y de las
principales especies de importancia agronémica. Fundamentos de genética. Impacto de la
economia sobre los sistemas biolégicos y de los avances bioldgicos sobre la economia.

Generacion y procesamiento de informacion agronémica: TREINTAY DOS (32 horas)

Introduccidn. La informacién Agrondmica: Caracteristicas y Escalas Espaciales y Temporales.
Fuentes de Informacién: Gubernamentales, Cientificas y Comerciales, Nacionales,
Extranjeras e Internacionales. Componentes de la Informacidn Agrondmica. Fenologia y
Fenometria. Calendarios agricolas. Tipos de Informacién: Informacién Coyuntural, Estadistica
y Experimental. Acceso, interpretacidon y procesamiento de la informacién coyuntural para el
seguimiento de la campafa agricola en el ambito nacional e internacional. Acceso,
interpretacion de fuentes de informacién estadistica para estudios cientificos y operativos.
Métodos experimentales: Ensayos de épocas de siembra, geograficos y combinados.
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Sistemas productivos agropecuarios: CUARENTA Y OCHO (48) horas

El abordaje sistémico. Distintas visiones, reduccionistas, mecanicistas y holisticas. Concepto
y terminologia basica de sistemas. Agroecosistemas, tipos y propiedades. Sustentabilidad,
resiliencia y estabilidad. Aspectos histdéricos, econdmicos, sociales, tecnoldgicos y naturales
vinculados a los actuales sistemas productivos agropecuarios (parametros macro y
microecondmicos, mercados nacionales e internacionales, sistemas de comercializacion,
tenencia de la tierra, estructura social agraria, diversificacién o monoproduccién, cambios
ambientales, adopcion de tecnologia etc.). Los principales sistemas de produccidn. Sistemas
extensivos e intensivos, caracteristicas diferenciales. Sistemas agricolas, ganaderos, mixtos
agricolo-ganaderos, policulturas. Conceptos y ejemplos.

CICLO GENERAL

Variabilidad climatica y su impacto: NOVENTAY SEIS (96) horas

Principios de la variabilidad climatica en diferentes escalas. Formas de variabilidad climatica.
Salto, tendencia, cuasi periodicidad. Metodologias estadisticas aplicadas en cada caso.
Cambio Climatico. Principios y causas de la variabilidad Climatica. Impactos del Cambio
Climatico y la variabilidad climatica en gran escala. Alteracién en el patron de
comportamiento de variables meteoroldgicas y agrometeoroldgicas para uso agricola, en
diferentes regiones de la Argentina. Cambio de uso del suelo debido al corrimiento de la
frontera agricola. Caracteristicas de los extremos hidricos. Periodo de retorno de diferentes
situaciones hidricas.

Micrometeorologia: CUARENTAY OCHO (48) horas

Bases fisicas de la micrometeorologia. Capa limite planetaria. Flujo laminar y turbulento.
Parametros de estabilidad. Medicién y estimacion de flujos turbulentos. Balance de energia
sobre una superficie desnuda. Micrometeorologia de cultivos. Medicién en torres. Por el
método de las covarianzas de gases invernadero (CO2, NOx y CHA4).

Modelizacion del balance hidrico: CUARENTAY OCHO (48) horas

Dindmica del agua en la biosfera. Balance hidroldgico natural. Férmula general e importancia
relativa de cada uno de sus términos en superficies naturales y agricolas. Su significado y
principales caracteristicas. Aportes naturales y artificiales. El agua en el suelo. Evaporacién y
evapotranspiracién; definiciones, factores que las afectan: medicion y estimacion.
Determinacidon del balance hidrico: métodos de estimacién de balances climaticos,
meteoroldgicos, mensuales, quincenales, diarios etc. Ejemplos y aplicaciones. Interpretacion
de los resultados.
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Principios y aplicaciones de sensores remotos: CUARENTAY OCHO (48) horas

Descripcidon de los principios bdsicos: geometria de las drbitas, las propiedades de la
transferencia radiativa en las mediciones desde satélites. La naturaleza y capacidad de los
satélites y los instrumentos que portan. Los sistemas de presentacion de datos digitales e
imagenes. Procesamiento digital de imagenes. Correccién, calibracién georeferenciacion y
registro de imdagenes. Restauracion, realce, clasificacion y transformacién de imagenes.
Aplicaciones de los datos provistos por los satélites en las dreas de las ciencias de la
atmosfera, la agricultura, la hidrologia, los océanos vy la tierra, y en el cambio global.

Bioclimatologia agricola y agroclimatologia: NOVENTA Y SEIS (96) horas

Fundamentos de Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Modalidades bioclimaticas de
los cultivos. Ciclo bioldgico de los cultivos: crecimiento y desarrollo. Métodos de
investigacion en Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Accion de los elementos
meteoroldgicos sobre los cultivos: radiacidn solar, temperatura, humedad edéfica, accién de
otros elementos. indices Biometeoroldgicos y Bioclimaticos. Clasificaciones agroclimaticas.

CICLO DE MATERIAS ELECTIVAS

El Maestrando podrd proponer a la Comision de Maestria otras asignaturas electivas con el acuerdo
del directord e tesis.

Biometeorologia: CUARENTAY OCHO (48) horas

Biometeorologia y Bioclimatologia. Procesos en la atmdsfera, sus escalas y la relacion con la
vegetacion. Radiacidn solar y terrestre. Efecto de la radiacién sobre las plantas. Balance de
agua en el suelo. Movimiento del agua en el sistema suelo, planta atmdsfera. Leyes de la
resistencia. Balance de energia y masa en una superficie con cobertura vegetal: pastura
natural, cultivos y bosques. Interaccién atmdsfera-animal. Balance de energia y masa en
animales. Fendmenos meteorolégicos adversos para vegetacion y para animales.
Aplicaciones agro-ganaderas.

Control ambiental para instalaciones y procesos de produccion, almacenamiento y transporte: (48)
horas

Disefo y control en instalaciones y procesos de produccién, almacenamiento y transporte.
Control de temperatura, humedad, iluminacién y renovacién del aire en invernaderos y otras
instalaciones de producciéon como las utilizadas para aves, cerdos, etc. Control ambiental en
silos y otras instalaciones de produccién. Control de las condiciones ambientales para las
operaciones de carga, descarga y acondicionamiento de la produccién. Eficiencia del uso de
combustible y energia eléctrica. Uso de fuentes alternativas de energia, como el
biocombustible, la energia edlica, etc.
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Prondstico de plagas y enfermedades: CUARENTAY OCHO (48) horas

Enfoques del prondstico de enfermedades y plagas. Zonificacidn agroclimaticas de sus areas
de difusion actual y potencial. Organismos nacionales e internacionales relacionados con el
combate de plagas y enfermedades sobre la base de factores climaticos. Criterios de
monitoreo: disefio de redes de seguimiento; elaboraciéon de informes epidemiolégicos.
Criterios de prondstico: determinacion de los rangos climaticos aptos para la diseminacion y
ataque de las principales plagas y enfermedades; empleo de los modelos meteoroldgicos
para los prondsticos de plagas y enfermedades. Estudio de caso: Tizén tardio de la papa,
roya asiatica de la soja, fusariosis del trigo.

Monitoreo y prondstico meteoroldgico para la actividad agropecuaria y forestal: (48) horas

Las problematicas particulares que deben abordar el monitoreo y el prondstico
meteoroldgico para la Actividad Agropecuaria y Forestal. Modelos de monitoreo y
prondstico, enfoques y aplicaciones. Cémo emitir un informe de monitoreo y prondstico
para distintos grupos de interés: productores extensivos e intensivos, comerciantes de
granos y ganado, tomadores de decisiones técnicas y politicas. Ejemplos de aplicaciones para
casos tipo para las distintas Regiones del Pais. El mercado climatico y su importancia en el
éxito comercial de la campafia agricola.

Meteorologia y economia: CUARENTAY OCHO (48) horas

Principales eventos meteorolégicos que influyen sobre la economia. Efectos del tiempo y el
clima sobre las actividades econdmicas primarias (agricolas, pecuarias y forestales),
secundarias (industrias agricolas) y terciarias (transporte, servicios, comercio: logistica y
comunicacion). Evaluacién econdmica del tiempo y el clima. Costos y beneficios del
conocimiento del tiempo y el clima. La agrometeorologia en las decisiones politicas y
empresarias. Fuentes de Informacién: gubernamentales, cientificas y comerciales,
nacionales, extranjeras e internacionales. Tipos de decisién: coyunturales, a corto, mediano
y largo plazo. Estimaciones de produccién y precios. Modelos econdmicos. Riesgo.
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